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Annotatsiya. Ushbu maqolada kobalt metallurgiyasining zamonaviy ahvoli, zahiralari, 
kobalt saqlagan minerallar haqida qolaversa kobalt saqlagan ikkilamchi va oraliq 
mahsulotlar ularning kimyoviy tarkibi, ulardan kobaltni ajratib olishning keng tarqalgan 
zamonaviy usullari keltirilgan. Kekni kimyoviy, granulometrik va birikma holidagi 
tahlillari jadval va rasm ko'rinishida ko`rsatilgan. Shuningdek mahalliy reagentlar 
hisobiga kadmiy ishlab chiqarishda ajralib chiqadigan oraliq mahsulot kobalt-nikelli 
keklarni tanlab eritish tajriba sinovlari va jarayon so'nggida olingan natijalari 
keltirilgan. Tanlab eritishga ta'sir etuvchi asosiy omillar harorat, pH muhit va tanlab 
eritish davomiyligi haqida ham xulosalar keltirilib, tanlab eritishning optimal sharoiti 
aniqlandi. Hozirda ushbu metalli eritmadan metallarni ajratib olish bo'yicha 
sementatsiya hamda oksidlab cho`ktirish tajriba sinovlari davom ettirilmoqda. 

Kalit so`zlari: Co-Ni kek, pH muhit, NaOH, oksidlovchi, tanlab eritish, cho`kma, metall 
ionlariga boy eritma, sementatsiya, oksidlab cho`ktirish. 
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KOOGANLMCOVECPACANUECE NPOOYKMLI, UX XxumMuyeckuu cocmas, a makne 
PACNPOCMPAHCHHLIE COBEPEMCHALIE MEeMOQbI UZENEUCHUA KOCANLMA. Xumuveckun, 
epanynrnomempuveckuti u cocmashoti ahanusbi KekKa NPEOCMAGICHLI 8 6u0e mabnuy u 
Pucynkos. Ilpedcmasnenbi make IKCNEPUMCHMANLALIP UCHNbLIMAHUA ELIUeNAYUSAHUEC 
KOOANbLM-HUKECNCELIX KEKOB - NPOMEeHCYMOVHOZO NPOYKMAa, obpazyowezoca npu 
NPpPOUZBODCMEE KAOMUA 3a CHem MEeCMHKLIX PEAZEHMOB, U pPezyibmami, NOJNYACHLIE NO 
OoKohyanuu npoyecca. Ochosnbimu qbaxmopamu, etuAloyunu HA ebiYenayusanue, 
AEIATOMCA memnepamypa, pH cpedii u npodonumentsnocmi Ebimuyenayusanue, 
ONPEDENCHbI ONMUMANGHLIE yonogun eluyenavusanue B Hnacmoniyee epema 


NPOdONACATOMCA IKCNEPUMCHMANLALIE UCNbIMAHUA YEMCHMAYUOVHHOZO u 
OKUCHNUMENLHOZO OCAHCOCHUA NO UZBILEUCHUKO MEeMANNOB UZ IMOZO MEeMAJNNUYECKOZO 
pacmeopa. 


Kntouesute enosa: Co-Ni-kek, pH-cpeda, NaOH, okucnumenb, ebiuyenatusanue, 0cadok, 
pacmeop, bozambii uonamu Memanob, yemernmayun, oKucCHuMmEHoHobe ocancoehueb. 
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Abstract. The article presents the current state of cobalt metallurgy, reserves, cobalt- 
containing minerals, secondary and intermediate cobalt-containing products, their 
chemical composition, as well as common modern methods of cobalt extraction. 
Chemical, granulometric and compositional analyses of the cake are presented in the form 
of tables and figures. Experimental tests of leaching of cobalt-nickel cakes - an 
intermediate product formed during the production of cadmium due to`local reagents, and 
the results obtained at the end of the process are also presented. The main factors affecting 
leaching are temperature, pH of the medium and the duration of leaching, optimal 
leaching conditions are determined. At present, experimental tests of cementation and 
oxidative precipitation for the extraction of metals from this metal solution are ongoing. 
Keywords: Co-Ni cake, pH environment, NaOH, oxidizer, leaching, sediment, solution 
rich in metal ions, cementation, oxidative precipitation. 
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rangli metall hisoblanadi. Yer qobigʻi hamda 
dengiz suvlarida ham mavjud. Bundan tash- 
qari, kobaltni 130 dan ortiq minerallari 
mavjud boʻlib, bular: kobaltin CoAsS (35- 
4190), Iinneit Coz3S4 (57,9690), shmaltin 


gacha ) va b. Kobalt qadimdan misrliklar 
tomonidan foydalanib kelingan boʻlib, boʻ- 
yoq uchun koʻk rang olishda foydala- 
nishgan. Rivojlanish sababli uni ishlatilish 
sohalari kengayib bordi, masalan, poʻlatni 
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legirlashda va kimyo sanoati katali- 
zatorlarini ishlab chiqarishda qoʻllanila 
boshlandi. Ammo asosiy ishlab chiqarish 
hajmini oshishi Koiti Midzusimaning litiy- 
kobalt oksidini kashf etishi bilan sodir 
boʻldi. Kobaltga boʻlgan ilk yirik hajmdagi 
talablar smartfonlar hamda elektromobillar 
akkumlyatorlarini ishlab chiqarish bilan 
bogʻliq boʻldi. 

Adabiyotlar tahlili va metodlar. 
Kobaltni dunyodagi zahirasi 7 mln tonnani 
tashkil etib, qazib olinadigan kobaltni 60 90 
i Kongo davlati hissasiga toʻgʻri kelsa, 80 9 
kobaltni Xitoy qayta ishlaydi. 

O`zbekiston sharoitida ushbu metallni 
tasdiqlangan zahiralari Taskazgan, 
Chashtepa, Oqtepa, Qara togʻ, Chuyankon 
va shu boshqa konlari mavjud boʻlsa ham 
sanoat miqyosida hali birortasi ishga 
tushirilmagan. “Olmaliq KMK” AJ ga 
qarashli rux ishlab chiqarish zavodida oraliq 
mahsulot hisoblangan Co-Ni keki tarkibida 
0,5-1,590 gacha kobalt metali (Co) mavjud 
boʻladi. Taqqoslash uchun ruda tarkibida Co 
ning massa ulushi 0,590 dan yuqori boʻlsa u 
boy ruda, 0,1-0,590 boʻlsa oʻrtacha hamda 
0,199 dan kam bo`lsa kambagʻal ruda 
hisoblanadi. Sanoat ahamiyatiga ega boʻlgan 
rudalarda esa 0,5-1,599 atrofida boʻladi. 
Agar ushbu Co-Ni keki boyitilsa, u holda 
kobaltning oksid holidagi ulushi konsen- 
tratda 45-5290 gacha yetishi mumkin. 
Koʻrinib turibdiki, kekdagi kobaltning 
massa ulushi ruda tarkibidan ancha ko`proq. 

1-jadvalda keltirilgan Co-Ni keki 
kadmiy ishlab chiqarish boʻlimida hosil 
boʻladi. Bir oyda ushbu kek 15-20 t atrofida 
hosil boʻladi, ba'zan 25 t gacha ham chiqishi 
mumkin. Kekda oʻrtacha Co — 0,9-1,590 va 
Ni — 0,4-0,790 atrofida boʻladi. Bundan 
tashqari, kek tarkibida Zn, Cd, Cu va bir 
qacha qimmatbaho elementlar ham mavjud. 


Hozirda ushbu kek maxsus joyda toʻplanib, 
velslash jarayoniga yuborilmoqda. Agar 
ushbu kek gidrometallurgik usulda qayta 
ishlansa, yiliga 800 - 900 kg gacha 
qoʻshimcha ravishda Co ajratib olish imkoni 
vujudga keladi. 

Tajriba ishlarini olib borishdan oldin 
bir qancha xorijiy olimlarni ushbu ish 
bo`yicha qilingan ishlari ham tahlil qilindi. 
Xususan, ekstraksiya usuli, oksidlab choʻk- 
tirish usuli, ion almashinish va elektroliz 
kabi usullar tadqiq qilingan. 

Bajarilgan ushbu ilmiy tadqiqot ishida 
kobaltni kekdan ajratib olish uchun oksid- 
lovchi sifatida natriy persulfatdan foyda- 
lanildi. Asosiy maqsad esa kobalt-nikelli kek 
tarkibidan yuqori kobalt saqlagan birik- 
masini olishdir. 

Tadqiqot obyekti sifatida “Olmaliq 
KMK” AJ ga qarashli Rux zavodida hosil 
boʻladigan kobalt-nikelli kek tanlangan. 
Materiallar sifatida tanlab eritish uchun 
mahalliy ishlab chiqarilgan sulfat kislota, pH 
muhitni boshqarish uchun NaOH va texnik 
ohakdan, oksidlovchi sifatida esa natriy 
persulfatlar olindi. Tajriba sinov ishlari 
Innovatsion texnologiyalarni ishlab chiqish 
va joriy qilish texnologik markazi labora- 
toriyasida olib borildi. 

1-jadval 
Co-Ni kekini kimyoviy tarkibi 


Elementlar ) Co Ni Zn Cd Cu Fe ) Boshqalar 


Ulushi, 9) 0,97 


ut 
1-rasm. Co-Ni keki (namuna 900 g) 
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eritmaga oʻtganini kuzatish mumkin. 
CoO 4 H»SO4 — CoSO4 4 H,O (1) 
NiO 4 HoSO4 — NiSO4 4 Hol (2) 
CdO 4 H2SO4 — CASO4 4 Hol B) 
CuO 4 H»SO4 — CuSO4 4 H.O (4) 
ZnO 4 H2SO4 — ZnSO4 4 Hol (5) 


2-rasm. Rotap (; e2ranulometrik tahlil 


uchun). 
2-jadval 
Co-Ni kekini granulometrik tarkibi 
Yirikligi (mm) Ulushi 90 

0,16 8.31 

0,14 55.94 

0,1 19.97 
0,074 15.78 


Tajriba uchun olingan kek (400 g) ni 
namligini yoʻqotish uchun dastlab 1059C 
haroratda 4 soat davomida quritildi. Quruq 
namunani yanchildi hamda tarkibidagi 
asosiy elementlar miqdorini aniqlash maq- 
sadida kimyoviy tahlil qilindi. 

Muhokama. Birinchi bosqichda Co-Ni 
keki sulfat kislotasi bilan tanlab eritildi. 
Kobaltni eritmaga oʻtkazishda jarayonga 
ta'sir etuvchi asosiy omillar bular sulfat 
kislotasining konsentratsiyasi hamda harorat 
hisoblanadi. Bunda Q:S oʻzaro 1:3 nisbatda 
olindi. Tanlab eritish davomiyligi 3 soat 
qilib belgilandi. Harorat 90 9C va pH muhiti 
3,5. 5-rasmda kobaltni eritmaga oʻtkazishda 
sulfat kislota konsentratsiyasi va haroratga 
bogʻliqligi keltirilgan. Eksperimental tadqi- 
qotlar natijasida shu aniqlandiki, Co-Ni 
kekini tanlab eritish uchun eng samarali 
reagent bu sulfat kislotasi ekanligi aniqlandi. 
Eritmaga kobalt hamda nikelni oʻtish 
darajasi mos ravishda 90 va 8090 ni tashkil 
etdi. Shuningdek, quyidagi elementlar ham 


Fe2O3 4 3H2SO4 — Feo(SO4)3 4 3H»0(6) 
BIUSSiin ri 


Xx 3000 x90 
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3-rasm. Co-Ni kekning moddiy tahlili 
spektrlari. 


a. Tanlab eritish. b. Filtrlash. d. Co-Nili eritma va qoldiq kek. 


4-rasm. Co-Ni kekning qayta ishlash 
jarayoni va mahsulotlari. 


atib olish darajasi, 9 


5-rasm. Kobaltni eritmaga o`tkazishning 
sulfat kislota konsentratsiyasi hamda 
haroratga bogʻ`liqlik grafigi. 


Tajriba sinovlari amalga oshirilgandan 
soʻng, olingan boʻtana filtrlashdan oʻtka- 
zildi. Filtrlash natijasida qizg`ish-qoʻng£ir 
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rang shaffof eritma (1100 ml) va erimay 
qolgan qoldiq (120 g) olindi. Olingan 
eritmadagi moddalar miqdorini aniqlash 
uchun ICP tahlilidan foydalanildi. Erit- 
madagi metall ionlarining konsentratsiyasi 
3-jadvalda, erimay qolgan qattiq qoldiq 
tarkibi esa 4-jadvalda taqdim etilgan. 

3-jadval 

Co-Ni kekini tanlab eritishdan soʻng 
olingan eritmani tarkibi 


Elementlar Co Ni Zn Cd Cu Fe 


Boshqalar 
miqdori, 3141 1 615 7) 61200 / 87600 1 0,58 7 126 - 


mg/l 

4-jadval 
Co-Ni kekini tanlab eritishdan soʻng 
erimay qolgan qoldiq kek 
Elementlar Co Ni Zn Cd Cu Fe Boshqalar 
Ulushi, 90 0,37 1 0,13 1 31,4 1 7,78 1) 0,12 1) 0,99 - 


Xulosa. Dastlab Co-Ni kekini rentge- 
nofazali, kimyoviy, mineralogik va granu- 
lometrik tahlillari o`rganildi. Kobalt-nikelli 
keklarni sulfat kislotasi yordamida tanlab 
eritish natijasida kobaltni eritmaga mak- 
simal darajada o`tkazishning asosiy para- 
metrlari aniqlandi. Natijada sulfat kislota 
konsentratsiyasi 150 g/l da harorat 909C da 
eritmaga kobaltni oʻtkazish darajasi 90 Yo ni 
tashkil etgani aniqlandi. Hozirda eritmaga 
qoʻshimcha ravishda oʻtgan Fe, Ni, Cuva Cd 
larni eritmadan tozalab, Co ni oʻzini erit- 
mada qoldirish tajriba-sinov ishlari amalga 
oshirilmoqda. 
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